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ABSTttACf 


For the first time, tfolivia win h^v» a " qe i m rpfaological Hip* 
on a li 100*000 Male, thanks to the reception of the &tfS lMge«> 

Due to this, the researcher and the etudent will he ablffroe now on to 
compere the distribution of the eadLeteet shapes of the eotaitTy, 
which have been modelled by diverse prooeesea, faetore and agents. 

In the Introductory chapter la eaqphaelKed the faot that the geoMorphfc; 
logical left* rewt ion la very useful in ita application to adning, specie 
Uy aluvial beds, engineering work and other geological studies. 

this geosao rphologio si map is divided in ten geortorpbological unities 
which coincide with the geo-structural unities of the western region 
of the country. 
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PROGRAM DEL 3ATELITE TECNOLOGICO DE 
RECURS 03 NATURALE3 ERT3' - BOLIVIA 


SUB - PROGRAMA GEOMDRFOLOGIA 


BOSQUE JO GEOMORFOLOGICO DE LA REGION' OCCIDENTAL 
DE BOLIVIA, UTILIZANDO IMAGENES ERTS , 


INTRODUCC ION 


Por: Ing. MUton Suarez M. 


La utilizacion de las imdgenes del satdlite tecnoldgico de recursos na- 
turales ERTS , reportara incontables beneficios en la investigaciun cien- 
txfica , en la exploracion minera y petrolera , en la Geologxa y la agri- 
t.iira , especialmente en la seleccion de dreas de priorxdad. 

En el campo de la Geomorf ologxa , como discipllna ligada a la Geologxa, 
3 eri por primera vez , desde qu© las investigaciones de la ciencia de la 
tierra se iniciaron en Bolivia, que se pueda contar con una "Carta Geo- 
morf oldgica de Bolivia" escala 1: 1.000.000* donde el investigador y el 
estudiuso comparen la distribucion de las formas existentes , teniendo 
en cuenta la diversidad de procesos , facteres y agentes que las raodela— 
ren, 

Hasta la fecha la Geomorfologxa ha sido vista aqux en Bolivia como una 
ciencia meramente especulativa, sin embargo el cariz que se le quiere 
dar hoy en la actualidad, seri la de valorar su aplicabilidad inmediata 
a la minerxa , esencialmente en yacimientos de aluvxon relacionados con 
formas preexistentes , y de su inmediata aplicacidn en obras de ingenie— 
r£a civil, donde se ha olvidado el papel decisive que juegan las formas, 
especialmente las dinamicas en el Jesarrollo vial del paxs, 

En el presente bosquejo se trata de delinear las grandes unidades morfo- 
logicas de la zona occidental del pais, limxtrofe con Chile y Peril, apo- 
yados en trabajos geologicos reallzados con anterioridad (mapas e infor- 
mes) como base para una corrects interpretacion. 

El area investigada se ajusta aproximadamente a las siguientes coordena- 
das geogrdficasi 70° 00 1 y 68° 00 1 de longitud al Oeste del Meridiano 
principal, y 17° 00' y 20° 30 1 de latitud Sud. 

MET0D0 DE TRABAJ0 

En la confeccion de la leyenda del mapa, se tuvo que recurrir a la 
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leyenda del "Maps Geomorfoldgico de la Union Sovidtica" en ausencia 
de una nomenclature internacional. 

Las unidades morf oldgicas observadas son las siguientes; 

TJnidad A.- Se trata de una llanura acumulativa con sedimentos prove- 
nientes de las partes elevadas de la cordillera de los Andes Bolivia- 
nos, que en la actualidad se encuentran inconsolidad o> constrtuyendo 
el encape cuatemario, coincidiendo exactsmente con la porcion central de 
i'la Jdepr.es ion altiplanica y el antiguo lago Kinchin. Esta llanura 
esta drenada es encialment e por el rio Desagaadero en las proxitnidades 
de La Joya y luego se dirige hasta el Lago Poop<5 (fuera del area). EL 
rio Lauca que tiene su naciente al pie del Volcdn Huallatixi, recibe 
el caudal del rio Copasa originado en las inmediaciones del Yolcan Sa- 
jama. Eacia el Ebte lu hace el rio Turco y finalmente vierten sus 

aguas al lago de Ccipasa. 

Ih forma de cerros islas emergen de la llanura dos edificios volcanicos, 
a cuyos pies se Lallan las poblaciones de Efecara y Huachacalla. 

TJnidad B,~ Con una longitud de 100 Km. aproximadamente y de rumbo 
NW-SS, se levant a de la llanura la serranxa de Euayllamarca con pronun- 
ciamiento claro en el relieve y d&bilmente disectada. 

Unidad C.- Efeta unidad estd constituxda por mantos de rocas efusivas 
^ s y tobas) y se extiende de norte a sur con colinas dxspersas de 
cuerpos diapiricos e intrusivos, dandole un aspecto ondulado. 

Segun datos conocidos , gran parte de esta unidad estuvo ocupada durante 
el Pleistocene por uh lago antiguo denominado por Bowman (1916) Lago 
Ballivian , que talvez se extendid hasta Ayoayo-Patacamaya . 
m esta raisma zona, . en la localidad de Calacoto, el Besaguadero recibe 
del Oeste su tlnico afluente importante, el Mauri, que nace en la cor- 
dillera occidental peruana. 

Unidad D.- Eh su integridad esta constituxda por rocas neovolcanicas 
plioc eno -pi eist oc ena s de los volcanes de los andes occidentales. La 
unidad se extiende con rumbo NW-SE apreciandose aparatos volcanicos 
sin distribucion sistematica aparente, aunque se puede notar un grupo de 
conos volcanicos alineados endxreccidn Este-Oeste, al NW del Salar 
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de Coipasa. 

Ehtre el meridlano 6?° 00' y el paralelo 18^ 00 ‘ se destacan nitida- 
mente volcanes tales como los Payachatas y el Majestucso Sajama 
(6.520 m) la ciispide mis alta de Bolivia. 

Eh general, esta unidad carece de una red de drenaje Men desarrolla- 
da, excepcidn hecha con los aflussates del rio Mauri* 

Eh esta unidad no se conocen volcanes activos, pero si fumarolicos y 
solfataras, testigos de su actividad en epocas no muy remotas. 

Unidad E.- Se trata de una meseta que sobrepasa los 4.500 mts. sobre 
el nivel del mar (dato conocido) con inclinacidn tanto al naciente 
como al ponientej constituye la divisoria de aguas para la cuenca 
del Pacifico y la arreica de los salares. Esta constituida por mantes 
de rocas efusivas y piroclasticas (ignimbritas) con intercalaciones 
de rocas sedimentarias. 

Unidad P.- Afloramientos de rocas magmlticas (intrusivos) conforman- 
do serranias con pronunciamiento nitido en el relieve, en tres secto- 
res diferentes aparentando disc ontinui dad. Como ejemplo se menciona 
a la Serrania del Cerro Violeta en territorio chileno, 

Unidad G.- Se trata de extensas llanuras de rumbo casi norte sur e 
inclinacidn Este-Oeste, compuestas de sedimentos sueltos (pie de monte, 
fluviales y sedimentos de. terrazas) , Numerosas quebradas con diseno 
de drenaje paralelo a sub-paralelo, culminando muchas de ellas en 
amplios abanicos aluviales como consecuencia de la plrdida de gLadien— 
te. Cqrros aisladcs, conformando las serranias de Tarapaca y Juan de 
Morales, del basamento mesozoico. 

Uni dad H,~ Viene a ser una franja estreaha y estrangulada en dos 
ggetcres, que corre paralelamente a la Cordillera de la Costa, cons- 
tituyendo el nivel de base local de todas las aguas corrientes que 
descienden del Este. Eh la parte baja se acumulan depdsitos de sal 
y nitratos# 

Ehtre los salares se mencionan el Salar de Pintados, Salar de Bella 
Vista, Salar Sur Viejo y el Salar Grande; este ultimo enclaustrado 
en la cadena orogrlfica cos&teera. 
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Unidad I,- La p«rdillera de la costa corre a lo largo del Pacific^, 
con irftrusivos persistentes y posiblemente sobre basamento cristali- 
no. Eh cuanto a origen, historia y canstitucidn es rauy distinta a, 
la Cordillera do los Mdea Orientales que se desarrollan en Bolivia, 

Unidad J.« Ehte- paisa je sobresale do tqdo el con junto cubrish&o um 
superficie aproximada de 11.000 Km2. de depbsitos salinos. 

La formacldn de lagos con agua salads y de los salares, constituye la 
•ultima etapa del retroceso. del lago Minchin que ocupd 92.040 Km2. 

El salar de Uyuni, 3*660 n». de elevacidn, ocupa el area mas baja del 
Altiplano. Con una superficie de 9-000 Km2, es el salar mas grand© 
de los Andes. 

El Salar de Coipasa de 1,976 Km2. de area y elevacion de 3.680 mts, 
sobre el nivel del mar no tiene desague. For el contrario, recibe 
el caudal del rio Lauca y otros de la cordillera occidental, Ademas 
los salares de Huasco, Surire y Cojpasa se hallan en los dominios chi- 
lenos. 

Unidad K.- Montanas . pi ega das y fuertemsnte disectadas por numerosos 
rios, originando angostos profundos en rocas predominant .emente paleo- 
zoicas, que contjnuan por el Oeste con rocas m^s jdvenes. Los rios, 
vierten su. caudal a la hoya hidrogr£fica , del Amazonas. 

C0NCLUSI0UES 1 • 

He todo lo expuesto antericrmente, se ha arribado a las siguientes con- 
clusions ’ : ‘ ' v "* ’’■•'• " "■ ; ' "• ' " 

lo.- Eh primer t&rmino, la utilizaci6n de las imagenes del Sat elite 
Tecnoldgico, para los fines de realizar la "Carta Geomorf oldgica" es 
de innegable ayuda ; pues se pueden delimitar con exactitud. las unida- 
des . morf oldgicas de cada regidn. 

2o.- La red de drenaje se puede extraer, con el mas minimo de los de- 
talles teniendo asi una.visidn amplia del ensamblaje de lop. rios, pu- 

• v - - • 

diendose a la vez demarcar cuencas y subcuencas de drenaje, 

3q»- Lineamientos relacionados con zona s de debilidad o fall ami entos 
se pueden seguir regions imente con marcada claridad. 
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Los aparatos volcanicos, con sua crateres y calderas, impactan a pri- 
mera vista. 

5 De excel ente visibilidad resultan formas acumulativas (abanicos 
aluviales. ) 
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